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Detector Aedes
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Algoritmos de Visión Computacional para analizar imágenes de Ovisensores. Edit


	Licencia: MIT license

	Documentación: https://detector-aedes.readthedocs.io




Instalación

El paquete se encuentra disponible en pip:

$ pip install detector_aedes






Instalacion de Desarrollo

Para instalar en modo desarrollo ir a la carpeta en la que fue clonado el reporsitorio:

$ cd path/to/detector-aedes





y luego instalar los requerimientos con:

$ pip install -r requirements.txt
$ pip install -r requirements_dev.txt





finalmente instalar el paquete en modo desarrollo con:

$ pip install -e .










Uso

El siguiente es un ejemplo de uso rapido que recorre todas las imagenes de una
carpeta y graba la salida a un archivo CSV:

from detector_aedes import AedesDetector, FolderInputConnector, FileOutputConnector
ic = FolderInputConnector('/carpeta/que/contenga/imagenes')
fc = FileOutputConnector('/ruta/a/archivo/de/salida.csv')
ad = AedesDetector(input_connector=ic, output_connector=fc)
ad.process(show_results=False)





Para una descripcion mas detallada referirse al Manual de Uso




Tests

Para correr los tests hace falta instalar las dependencias de desarrollo:

$ pip install -r requirements_dev.txt





y luego correr los tests con:

$ nosetests








Créditos

Agradecemos al Dr. Nicolas Schweigmann del Grupo de Estudio de Mosquitos de la UBA y al equipo de Epidemiología del GCBA por su ayuda en el desarrollo de este software.




Contacto

Te invitamos a crearnos un issue [https://github.com/datosgobar/detector-aedes/issues/new?title=Encontre%20un%20bug%20en%20detector-aedes] en caso de que encuentres algún bug o tengas feedback de alguna parte de detector-aedes.

Para todo lo demás, podés mandarnos tu comentario o consulta a datos@modernizacion.gob.ar.







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Manual de uso del módulo detector_aedes


Contexto

Desarrollamos este módulo como parte de una colaboración con el área de Epidemiología de la Ciudad de Buenos Aires. El trabajo fue realizado en el marco de un plan de monitoreo del mosquito Aedes Aegypti por medio de sensores de ovipostura (también conocidos como ovitrampas).


Sobre los Ovisensores

Los ovisensores son pequeños dispositivos que permiten detectar la presencia de mosquitos del género aedes en una dada zona. Estos dispositivos estan compuestos usualmente por un contenedor opaco con agua (generalmente son de cerámica, vidrio o metal) y algún sustrato para que la hembra de mosquito deposite sus huevos (madera, tela, papel). El sensor debe ser revisado regularmente (típicamente una vez por semana) para evaluar la presencia de huevos y reemplazar el sustrato. Esto último es importante para evitar que el sensor se convierta en un criadero.






Objetivo del módulo

Este modulo tiene como finalidad asistir en el análisis de datos de ovisensores detectando y contando automáticamente huevos de aedes en fotos del sustrato de un ovisensor. Es importante destacar que los algoritmos de detección de este módulo están pensados para ovisensores en los que el sustrato sea aproximadamente rectangular y tenga un tamaño estándar. En nuestro caso de uso el sustrato es siempre un bajalenguas de uso médico.




Funcionalidades

La librería cuenta con funciones para dos objetivos principales:


	Encontrar un bajalenguas en la imagen

	Buscar Elipses oscuras dentro del bajalenguas



Para simplificar la interaccion con distintas fuentes de imagenes ambas funciones están incuidas en una clase principal AedesDetector que itera sobre todas las fotos y graba la salida del proceso de deteccion. Para de definir cual será la fuente de las imagenes (puede ser por ejemplo una carpeta o un servidor de Open Data Kit [https://opendatakit.org/]) y cual será la salida (por ahora un archivo o una tabla de Fusion Tables). Para leer más en detalle el funcionamiento de los conectores ver la seccion sobre Ingreso y Egreso de los datos




Detalles de Funcionamiento

La estrategia de detección consta de dos etapas. En principio se busca detectar al bajalenguas (el sustrato) y usarlo como referencia geométrica para la búsqueda de huevos. Se asume que todos los bajalenguas tienen un ancho aproximademente estándar y ese ancho se usa para referenciar la escala de la foto.


Deteccion del Bajalenguas

Para la detección del Bajalenguas se realizan los siguientes pasos:


	Detección de bordes en la imágen (para esto se usa el método de Canny)

	Detección de líneas rectas a partir de los bordes usando la transformada de Hough

	Filtrado de las rectas encontradas en base a su separación y paralelismo. Si se encuentran dos rectas paralelas a una distancia compatible con el ancho de un bajalenguas se toman como válidas.



Abajo se muestra el proceso para una imagen:
[image: Etapas]

Todos las rutinas para la detección del bajalenguas se encuentran contenidas en la clase StickAnalizerHough. Para un ejemplo en el que se recorren todas las imagenes de una carpeta y se calculan los límites del bajalenguas se puede leer el Jupyter Notebook [http://jupyter.org] Ejemplo de Uso de StickAnalizerHough que está en la carpeta de ejemplos. Acá presentamos un ejemplo minimal para una sola imagen:

from skimage.io import imread
img_file = '/ruta/a/una/imagen.png'
img = imread(img_file)  # Cargamos la imagen
if np.diff(img.shape[:2]) < 0:  # Chequeamos que la imagen esté apaisada
    img = img.transpose((1, 0, 2))  # Si no es asi la apaisamos
sah.set_current_image(img)  #  Cargamos la imagen en el objeto StickAnalizerHough
status, limits = sah.get_limits()  # obtenemos los limites del bajalenguas








Búsqueda de huevos

La busqueda consiste en hacer aplicar una serie de umbrales de brillo a la imagen blanco y negro. Para cada nivel de umbral se buscan las regiones conexas y se chequean una serie de propiedades geométricas (para mas detalle ver el método find_in de la clase EllipseFinder). Si la region candidata pasa esos primeros filtros se construye una plantilla de un huevo prototípico compatible con esa región y se calcula la correlación entre la plantilla y la región real de la foto. Se calcula también el contraste para la región. Se define como positiva una región cuya correlación y contraste están por encima de los umbrales establecidos.


Regiones conexas de múltiples huevos

Si la región candidata es demasiado grande como para que se trate de un único huevo aislado se hace el intento de crear plantillas de 2, 3 y 4 huevos. Se toma la correlación máxima hallada como la opción más probable.








Ingreso y Egreso de los datos

Los conectores de entrada y salida sirven como capas de abstracción para permitir interactuar con fuentes de datos que no sean directamente archivos. Para configurar los accesos a un servidor de Open Data Kit se deben completar las credenciales en el archivo







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
History


0.1.0 (2017-06-21)


	Primer release en PyPI.
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detector_aedes package


Submodules




detector_aedes.analyzers module


	
class detector_aedes.analyzers.EggFinder

	
	
DATA_PATH = '/home/docs/checkouts/readthedocs.org/user_builds/detector-aedes/checkouts/stable/detector_aedes/models/aedes-data-model.pkl'

	




	
MODEL_PATH = '/home/docs/checkouts/readthedocs.org/user_builds/detector-aedes/checkouts/stable/detector_aedes/models/aedes-model.pkl'

	




	
STANDARD_AREA = 9.25e-05

	




	
STANDARD_MAJOR_AXIS = 0.0185

	




	
STANDARD_MINOR_AXIS = 0.005

	




	
TOL = 1

	




	
base_path = '/home/docs/checkouts/readthedocs.org/user_builds/detector-aedes/checkouts/stable/detector_aedes'

	




	
classify()

	




	
find_in(image, method='threshold')

	




	
push_user_input(measures, targets)

	




	
save_data()

	Guardar datos de entrenamiento






	
save_model()

	Guardar modelo entrenado






	
start_trainning()

	




	
test_model()

	Medir el desempeño del clasificador










	
class detector_aedes.analyzers.EllipseFinder

	Busca elipses del tamaño definido en la configuración.


	
static calculate_contrast(img, mask)

	Calcula el contraste en una imagen en base a una mascara.






	
static cut_region(centroid, img, delta=15, target_max=False)

	Recorta una region cuadrada alrededor de un punto.

Luego de hacer el recorte se aplica un umbral con el metodo de Otsu
para binarizar la imagen. Se conserva solo la region mas grande o la
mas centra segun el valor de target_max





	Parameters:	
	centroid (tuple of floats) – Coordenadas (fila, columna) del centro
alredeor del cual se recorta.

	img (numpy array) – Imagen base a recortar.

	delta (int) – Se recorta una distancia de +- delta alredeor del centro

	target_max (bool) – Si es True, solo se conserva la region conexa
mas grande. Si es False, se conserva la region conexa que esta
en el centro.














	
find_in(img_g, limits=None, max_thres=0.6, thresh_step=0.05, dmin=None, show_settings=False)

	Busca elipses del tamaño definido en la configuración.

Para esto aplica una serie sucesiva de umbrales entre 0 y max_thres
de a pasos definidos por thresh_step. En cada etapa busca manchas
conexas de tamanios definidos en el archivo de configuracion e intenta
ajustarlos por una o mas elipses





	Parameters:	
	img_g (np.array) – Imagen a analizar, si no es blanco y negro
se convierte automaticamente.

	limits (number) – Angulos y distancias de los bordes del
bajalenguas (segun se obtienen de StickAnalizerHough).

	max_thres (float, optional) – Maximo valor de intenisdad a usar
como umbral para la imagen (0 es negro 1 es blanco)

	tresh_step (float, optional) – Centroide de la elipse

	dmin (int, optional) – Tamaño del template (matriz de res x res)

	show_settings (bool, optional) – Tamaño del template (matriz de res x res






	Returns:	Estado en el que termino la busqueda.
res (numpy.array): Array de Nx5 donde N es el numero de regiones


halladas. Las cinco columnas corresponden a las siguientes
propiedades de cada region: centroide_i, centroide_j,
correlacion, contraste, aspecto.









	Return type:	status (str)












	
static generate_template(minor_axis, major_axis, angle, centroid, res)

	Crea un template de huevo.





	Parameters:	
	minor_axis (-) – Eje menor de la elipse.

	major_axis (-) – Eje mayor de la elipse.

	angle (-) – Angulo de la elipse.

	centroid (-) – Centroide de la elipse

	res (-) – Tamaño del template (matriz de res x res)






	Returns:	template de un huevo de acuerdo
a los parametrs dados.




	Return type:	
	template (res x res array)




















	
class detector_aedes.analyzers.SearchParams(im_size, limits, dmin)

	Parametros geometricos para EllipseFinder


	
STANDARD_AREA = 7.264933011426397e-05

	




	
STANDARD_MAJOR_AXIS = 0.0185

	




	
STANDARD_MINOR_AXIS = 0.005

	




	
TOL = 1.7

	




	
TRY_EGGS = [2, 3, 4]

	








	
class detector_aedes.analyzers.StickAnalizer(lowres_width=100)

	Clase base para buscar el bajalenguas.


	
set_current_image(image)

	Definir la imagen de trabajo.










	
class detector_aedes.analyzers.StickAnalizerHough(lowres_width=100)

	Bases: detector_aedes.analyzers.StickAnalizer

Busca lineas de Hough paralelas


	
get_limits(max_width_proportion=0.45)

	Busca dos lineas paralelas que correspondan al bajalenguas





	Parameters:	max_width_proportion (float) – Maxima proporcion del alto de la
imagen (considerada apaisada) que puede abarcar el ancho del
bajalenguas.


	Returns:	Una descripcion del resultado de la busqueda.
limits ([angles, dists]): Contiene dos numpy arrays. El primero
contiene dos angulos y el segundo dos distancias. Cada par de
angulo-distancia define la recta de arriba y de abajo del bajalenguas.





	Return type:	status (str)














	
class detector_aedes.analyzers.StickAnalizerMulti(*args, **kwargs)

	Bases: detector_aedes.analyzers.StickAnalizer

Busca el bajalenguas con tres metodos distintos.


	Los tres metodos son:

	
	A partir de los bordes.

	Por el color.

	Umbral de brillo.








	
static binary_by_colors(img, target_colors, thresh=0.1)

	Segmentacion por color






	
static binary_by_edges(img_g)

	Segmentacion por bordes






	
static binary_by_thresholding(img_g)

	Segmentacion por umbral de intensidad






	
calculate_disparity(rprops, imarea, method='props')

	Calcula la disparidad entre todas las regiones candidatas y
las propiedades objetivo elegidas en la configuracion





	Parameters:	
	rprops (-) – Lista de propiedades de las regiones candidatas

	imarea (-) – Area de la imagen

	method (-) – Metodo a utilizar para comparar las
regiones con el objetivo. (Puede ser props o hu)



	props: usa tres propiedades geometricas.

	hu: usa los hu-moments





















	
get_clipped_image()

	Devuelve la imagen recortada.






	
polish_mask(binary_mask)

	Elije la mejor region y completa huecos












detector_aedes.connectors module

One liner

Description....


	
class detector_aedes.connectors.FileOutputConnector(file_name)

	Simple File Writer


	
write_output(image_id, status, egg_count, doubt_count)

	Escribe una linea en el archivo CSV con id, status y cantidad










	
class detector_aedes.connectors.FolderInputConnector(base_path)

	Conector para obtener imagenes de la carpeta ubicada en base_path


	
get_image(fileid)

	Devuelve un numpy array con la imagen correspondiente a ese archivo






	
get_image_ids()

	Devuelve una lista con todas los nombres de archivo de imagenes en
la carpetas.










	
class detector_aedes.connectors.FusionTablesOutputConnector

	TODO






	
class detector_aedes.connectors.ODKInputConnector(user, password, formID)

	Conector para obtener imagenes del servidor de Open Data Kit


	
get_image(uuid)

	Devuelve un numpy array con la imagen correspondiente a ese uuid






	
get_image_ids()

	Devuelve una lista con todas las uuids de imagenes en el servidor












detector_aedes.detector_aedes module

One liner

Description....


	
class detector_aedes.detector_aedes.AedesDetector(input_connector, output_connector=None)

	Detector de Huevos en Ovisensores.

AedesDetector(input_connector, output_connector)
Algoritmos de vision computacional para reconocer la presencia de
huevos en fotos de ovisensores.



	Args:

	
	input_connector (:obj:): Conector a la fuente de imagenes a

	analizar.

	output_connector (:obj:): Conector a la salida de los resulados del

	análisis.











	
classify(method=u'Threshods')

	




	
plot_classification()

	Graficar la clasificacion par una dada imágen






	
plot_selector(show_mask=False)

	Graficar los puntos candidatos y permitir al usuario elegir los
positivos.


	USO:

	
	Hacer click sobre todos los candidatos considerados positivos



(van a cambiar de color).


	Apretar N para pasar a la imagen siguiente












	
process(image_id=None, show_results=False, start_from=0)

	Función principal para procesar las imágenes disponibles.





	Parameters:	
	image_id (str, optional) – Este parametro debe corresponder al ID de
una imagen. Si está definido se procesa solo esa imagen.

	show_results (bool, optional) – Mostrar un gráfico del procesamiento
para cada imagen a medida que se procesan.

	start_from (int, optional) – Comienza a analizar a partir de la
imagen start_from-ésima imagen.




















detector_aedes.image_connectors module

One liner

Description....


	
class detector_aedes.image_connectors.FolderConnector(base_path)

	Conector para obtener imagenes de la carpeta ubicada en base_path


	
get_image(fileid)

	Devuelve un numpy array con la imagen correspondiente a ese archivo






	
get_image_ids()

	Devuelve una lista con todas los nombres de archivo de imagenes en
la carpetas.










	
class detector_aedes.image_connectors.ODKConnector(user, password, formID)

	Conector para obtener imagenes del servidor de Open Data Kit


	
BLOBKEY_BASE = u'build_Sensores-SIMAE_1480963445[@version=null and @uiVersion=null]/data[@key=%s]/imagen'

	




	
URL_BINARYDATA = u'http://simae.msgc.gcba/view/binaryData'

	




	
URL_ENTRIES = u'http://simae.msgc.gcba/view/submissionList'

	




	
get_image(uuid)

	Devuelve un numpy array con la imagen correspondiente a ese uuid






	
get_image_ids()

	Devuelve una lista con todas las uuids de imagenes en el servidor












detector_aedes.old_detector_aedes module

Detector de huevos de Aedes

Rutinas para identificar la lengueta de madera en fotos de ovitrampas y luego
detectar la presencia de huevos de mosquito sobre la misma.




Module contents
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